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·新技术应用

软硬组织切磨技术在口腔医学研究中的应用
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软硬组织切磨技术是将不能用 常规方法制备成组织切
片的口腔特有的软硬组织标本制成组织切片，并保持软硬组

织、组织与植入物之间的原有组织结构形态，如牙－骨－软组

织、骨－种植体－软组织等。切磨技术与常规方法不同，组织标

本经过固定及脱水处理后，用光固化树脂漫透、包埋，再行锯

片、磨片、染色等步骤制成厚约10 µm的组织切片。软硬组

织切磨技术能为口腔硬组织疾病 的研究、口腔新材料的生物

相容性研究和种植体研究等提供可靠的组织学评价依据。

因为口腔领面部组织结构的特点：疾患发生在特殊的硬

组织（如嗣齿）；同时与硬、软组织有关（如根尖病）；义齿 的

修复、假骨缺损的修复也具有鲜明的口腔特点；金属、高分子

化合物、陶资、是基磷灰石等常作为修复的重要材料并直接

植入骨和软组织内。所以能够同时保持各种软硬组织原有
结构形态的组织切片对于此领域的研究无疑是非常有用和

必需的。软硬组织切磨技术与常规的石蜡包埋技术完全不

同，它需要特殊的包埋、切片和磨片设备。 由于软硬组织切

磨技术复杂、戚本较高，以前在国内应用受到了一定限制。

但随着我国科研环境的不断改善，近年对此技术的需求不断

增加。以下介绍本研究室数年来应用此技术的一些体会。

1 材料与方法

1.1 仪器设备

组织切磨系统（德国EXAKT）：组织锯片机、组织磨片

机、下载片真空吸附机、平行载片真空精密吸附机、光固化包

埋机、组织脱水浸透仪、数显千分尺等。
1. 2 组织标本固定

初固定：10%（体积分数）中性甲醒溶液，4℃固定12～
24 h。组织标本分切：将初固定的标本用组织锯片机切割成

厚约2～4 mm的组织块。终固定：分切后的标本继续甲醒溶
液中固定6～12 h0 

埋机内聚合。聚合过程分两步完成：（1）为防止包埋块产生
裂隙，先置标本块远离光源聚合2 h; (2）将标本移近 光源，继
续聚合6～12 h。
l. 6 附加下载片

将组织块的非切割面与下载片黠合。为了获得平行组

织丽，首先将标本的组织面暂时用双面肢带与载片翁贴，然
后吸附在下载片真空吸附机上。用树脂（ Technovit4000 ) 

将下载片蒙古合在标本的非切割面。取下用胶带蒙古贴的载片，

暴露组织面，在磨片机上用2 000目的砂纸磨成光滑的平面，

磨到露出所要观察的组织为止。

l. 7 附加平行载片

将组织块的组织面与平行载片蒙古合。用平行载片真空

精密吸附机将平行载片蒙古在磨平的组织面上（秸着1fJJ Techn­

ovit 7210VLC）。特别强调的是要防止组织面与载片之间产

生气泡，使秸着树脂均匀分布在组织面上，光固化10 min。
1.8 切片

用组织锯片机切割组织块。如果要切厚度为100 µm的

切片，用100 µm厚的单面胶纸贴附在平行载片上。将下载
片吸附在标本托上，使平行载片上的胶纸轻轻接触到刀片，
然后开始切片〈图1）。

1.3 组织标本脱水 图1 加了载片的组织、块（箭头）吸附在锯片机上
终固定后的标本梯度乙醇脱水每级需12 -24 h。 Figure 1 The spec皿en （町·ow ) is adhered to the saw 

1. 4 光固化树脂浸透
将脱水后的标本逐级 浸入 70%,50%和30%（体积分 1.9 磨片

数）的无水乙醇树脂（ Technovit7200VLC）中。每个步骤至少 用数 显千分尺测量切片的厚度，进而准确测量组织片的
需 l d。最后浸入纯光固化树脂中 7～12 d。 厚度。用切割标本的厚度减去平行载片及秸着剂的厚度，在
1. 5 包埋和聚合 磨片机上根据 测量厚度调定零点进行磨片。分别用800,

将浸透完善的标本置人合适的包埋模内，放入光固化包 l 200 和2 000目的砂纸磨 片，直 到达到最终切片的厚度
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